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1 Aufgabenstellung

Das Staatliche Bauamt Traunstein beabsichtigt den Bau der neuen BundesstralRe 304
Ortsumgehung Altenmarkt BA 2. Mit der MaRnahme soll die bestehende BundesstraRe aus den
eng besiedelten Ortsbereichen heraus nach Osten verlegt werden mit dem Ziel, dass sich der
Durchgangsverkehr nach Fertigstellung der MaRRnahme auf die neue Umgehung verlagern und
die Gemeinden Altenmarkt an der Alz und Stein an der Traun bis nach Sankt Georgen umfahrt.
(Abbildung 1-1). Die ZAMG war bereits im Zuge des Genehmigungsverfahrens fir den 1.
Bauabschnitt der Ortsumgehung Altenmarkt mit Aubergtunnel durch meteorologische

Messungen und Gutachtentatigkeit involviert.

Im ersten Schritt wurden anhand einer Messstation im Bereich der Dietlwiese aktuelle
Messdaten erhoben, um das das Windsystem entlang der Alz zwischen Altenmarkt und Trostberg
im Detail zu untersuchen. Diese Untersuchungen sind die Basis einer soliden, aktuellen
Datengrundlage zur numerischen Berechnung der Ausbreitung von Luftschadstoffen und zur
Beantwortung der Frage, ob bzw. inwieweit die BaumaBnahme Auswirkungen auf die

Frischluftzufuhr von Trostberg haben kann.
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Abbildung 1-1: Plan der gesamten Umgehung (rot). Quelle: Feststellungsentwurf, Staatliches Bauamt Traunstein
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2 Abgrenzung des Untersuchungsraums

Das Schutzgut Luft steht in direkter und indirekter Wechselwirkung mit anderen Bereichen und

Schutzgiitern:

Schutzgut Luft und in weiterer Folge die Schutzinteressen des Menschen in Bezug auf

Gesundheit und Wohlbefinden

- Natur- und Landschaftsschutz (Veranderungen durch Schutzbauten,

BegriinungsmaBnahmen)
- Nutzungsinteressen wie Freizeitwert, Landwirtschaftliche Nutzung, Siedlungsraum

Makroklima durch die Emission von treibhausrelevanten Gasen

Die raumliche, inhaltliche und zeitliche Abgrenzung des Fachbeitrages wird nachfolgend

beschrieben.

2.1 Raumliche Abgrenzung

Der Untersuchungsraum fiir das Schutzgut Luft umfasst im Allgemeinen jene Gebiete, in denen
mindestens einer der Richtwerte fir dieses Schutzgut (berschritten werden koénnte. Im
Speziellen wird das Untersuchungsgebiet vom Verkehrsgutachten (PTV Transport Consult GmbH,
2020) vorgegeben. Dort, wo das Verkehrsgutachten eine Anderung der Verkehrsstrome
hervorruft, werden die zu erwartenden Schadstoffemissionen und daraus die flachige Immission

berechnet.

Fiir die Untersuchung der Auswirkungen der Umgehungsstralle auf die Immissionssituation
wurde ein Bereich von 3000 x 2500 m mit dem geplanten StraBenabschnitt und dem
Messstandort am Schwarzauer Weg im Zentrum gewahlt. Abbildung 1-1 zeigt den
Untersuchungsraum und den geplanten StraRenverlauf des Gesamtprojekts, Abbildung 2-1 das
engere Untersuchungsgebiet mit den baulichen MalBnahmen zwischen dem Anschluss an die
B299 im Nordwesten und der Alz-Querung im Siidosten. Weitere Abbildungen zur

Rechendomane folgen im Abschnitt 3.2 und 4.1.
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Abbildung 2-1: Kartenausschnitt rund um das Projektgebiet siidlich von Altenmarkt, inklusive Plan der
baulichen Veranderungen

2.2 Zeitliche Abgrenzung

Der Zeitrahmen richtet sich nach den Inhalten der Untersuchung:

a.

Beschreibung Ist-Zustand der Immissionen im Projektgebiet und deren zeitlichen
Entwicklung: Dies umfasst die Messungen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt, im

Speziellen die Daten aus den lufthygienischen Jahresberichten 2009 bis 2019.

Beschreibung Ist-Zustand der meteorologischen Ausbreitungsbedingungen im
Projektgebiet: Fur die Simulation der Luftschadstoffausbreitung der Immissionen im
Untersuchungsraum werden Stromungs- und Stabilitdtsmessungen herangezogen, die in
reprasentativer Umgebung und in der Nahe der geplanten UmgehungsstraRe von Mai
2019 bis Juni 2020 von der ZAMG durchgefiihrt wurden. Fir die Ausbreitungsrechnung
verwendete Messdaten: 01.06.2019 bis 31.05.2020.

Beschreibung Zukunfts-Szenarien fiir die Immissionsprognose: Entsprechend der
Verkehrsuntersuchung wird der Ist-Zustand mit dem Jahr 2019 gleichgesetzt und das

Zukunftsszenario im Jahr 2035 angesiedelt.
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2.3 Inhaltliche Abgrenzung

Die Untersuchungen beziehen sich auf die Beschreibungen des Zustands des Schutzguts Luft
anhand der geltenden Beurteilungswerte. Die Simulationen wurden fiir die Hauptemissionsstoffe

NOx, PM10 und PM2.5 durchgefiihrt, da diese als Leitsubstanzen bei StraRenverkehrsprojekten

angesehen werden.

3 Methodik

3.1 Grenz- und Zielwerte

Tabelle 3-1: Beurteilungswerte fiir NOz (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2012)

Stickstoffdioxid . Art des .
Wert Zeitbezug Schutzobjekt
NO; Wertes
Menschliche
3 .
40 pg/m Kalenderjahr Grenzwert Gesundheit
39. BImSchV 200 pg/m? (18 Uberschreitungen . Menschliche
1-h Mittel
(2008/50/EG) im Kalenderjahr zulissig) Ittelwert Grenzwert Gesundheit
Menschliche
31) _ H
400 pg/m 1-h Mittelwert Alarmschwelle Gesundheit
40 pg/m?3 Jahresmittelwert Immissionswert Menschllche
TA-Luft Gesundheit
200 pg/m? (18 Uberschreitungen . _ Menschliche
. . . . 1-h Mittelwert Immissionswert .
im Kalenderjahr zuldssig) Gesundheit
Menschliche
32) “h Mi i
50 pug/m 24-h Mittelwert Richtwert Gesundheit
VDI-Richtlinie 2310 3 . . . Menschliche
Blatt 12 100 pg/m %-h Mittelwert Richtwert Gesundheit
Menschliche
2 3 h ittel Rich
0 pg/m Jahresmittelwert ichtwert Gesundheit
40 pg/m3 Jahresmittelwert Leitwert Menschllche
WHO Gesundheit
Menschliche
2 3 1-h Mittel Lei
00 pg/m ittelwert eitwert Gesundheit
gemessen an 3 aufeinander folgenden Stunden
2 flir Wohngebiete
Tabelle 3-2: Beurteilungswerte fiir PM10 (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2012)
PMy, Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
50 pg/m?3 (35 .
Uberschreitungen im 24-h Mittelwert Grenzwert Menschhche
39. BImSchv Kalenderjahr zuliissig) Gesundheit
(2008/50/EG) ] g :
40 pg/m3 Kalenderjahr Grenzwert Menschliche
Gesundheit
50 pug/m3 (35 .
Uberschreitungen im 24-h Mittelwert Immissionswert '\g::j;gl;grte
TA Luft Kalenderjahr zuldssig)
Menschliche
3 . .
40 pg/m Jahresmittelwert Immissionswert Gesundheit
50 pg/m?3 24-h Mittelwert Leitwert Menschhche
Gesundheit
WHO -
20 pg/m? Jahresmittelwert Leitwert Menschliche
Gesundheit
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Tabelle 3-3: Beurteilungswerte fiir PM2.5 (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, 2012)

PM, s Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
75 yaime Jahresmittelwert Immissionswert menschliche
29. BIMSCchY Hg ab 01.01.2015 Gesundheit
(2008/50/EG) I
. ; ; menschliche
25 pagfm Jahresmittelwert Zielwert Gesundheit
. ; ; menschliche
10 pg/m Jahresmittelwert Leitwert Gesundheit
WHO
. " . menschliche
25 pgfm 24-h-Mittelwert Leitwert Gesundheit

3.2 Ausbreitungs- und Stromungsmodell

Die Ausbreitungsrechnungen werden mit dem Ausbreitungsmodell LASAT (Lagrange Simulation
von Aerosol — Transport), Version 3.4, durchgefiihrt (Janicke Consulting, 2019). Lagrange’sche
Partikelmodelle wie LASAT simulieren eine Abgasfahne als Wolke kleiner Stoffteilchen (Partikel),
wobei jedes Stoffteilchen eine bestimmte Masse eines Schadstoffs reprasentiert. Flr jedes
Teilchen werden der Transport unter Berlicksichtigung der raumlichen und zeitlichen
Anderungen der Windverhiltnisse und die turbulente Diffusion durch einen Zufallsprozess
simuliert (Lagrange — Simulation). LASAT ist konform mit der Richtlinie VDI 3945 Blatt 3
(Partikelmodell, (VDI-3945/3, 2000)) und ist Grundlage des Ausbreitungsmodells AUSTAL 2000
der Technischen Anleitung zur Reinhaltung der Luft (TA Luft, 2002). Die Modellparameter wurden

in LASAT so gesetzt, dass die Berechnungen einer Modellierung mit AUSTAL 2000 entsprechen.

Das zu LASAT gehorende massenerhaltende diagnostische Windfeldmodell kann komplexes
Gelande und auch die Umstrémung von Gebauden berechnen und dabei die im Lee auftretende

Rezirkulation und die erhéhte Turbulenz modellieren.

LASAT verwendet als MalR fiir die vertikale Durchmischung (Turbulenz) der bodennahen
Atmosphédre die Obukhov-Ldange (friiher auch als Monin-Obukhov-Linge bezeichnet). Die
Obukhov-Lange entspricht jener Hohe Uber Grund, in der sich die mechanische
Turbulenzproduktion (an Hindernissen) und die thermische Turbulenzdampfung (durch stabile
Schichtung) gerade die Waage halten. Bei stabiler Schichtung ist die Obukhov Lange groRer als

0 m (vertikale Durchmischung stark herabgesetzt), bei neutraler Schichtung (die Atmosphéare
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setzt vertikalen Luftbewegungen keinen Widerstand entgegen) geht sie gegen unendlich. Bei

labiler Schichtung (gute vertikale Durchmischung) ist die Obukhov-Lange kleiner als 0 m.

LASAT wurde fir diverse Anwendungen mit einer Reihe von Testdatensatzen evaluiert. Zu diesen
zahlen das Prairie-Grass- und das Kopenhagen-Experiment, Experimente im komplexen Gelande

und am Kernforschungszentrum Karlsruhe (vgl. zB. (Baumann-Stanzer & al., 2014) ).

Fiir die Berechnungen wurde ein Gitter mit 300 mal 250 Zellen und einer horizontalen
Modellauflésung von 10 m verwendet. Den Berechnungen wurde ein vom digitales
Gelandemodell mit einer horizontalen Auflésung von 10 m zugrunde gelegt. Abbildung 3-1 zeigt
die Orographie des Untersuchungsraums, wobei die hoher gelegenen Bereiche in Rotténen und

die niedriger gelegenen Bereiche in Griinténen dargestellt sind.
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Abbildung 3-1: Fiir die Ausbreitungsrechnung verwendete Orographie des Untersuchungsraums
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Die Modellierung der Luftstromungen an steilen Geldandekanten stellt an jedes
Ausbreitungsmodell sehr grolRe Anforderungen. Je steiler die Hange sind, desto schwieriger ist
es, ein realistisches Abbild der Windverhaltnisse zu bekommen. Hindernisse mit steilen Flanken
werden insbesondere bei stabiler Schichtung von der Luft umstromt, die numerischen Modelle
kénnen ein Uberstrdmen aber nicht immer génzlich unterbinden. Fiir die meisten Modelle liegt
die Grenze der abbildbaren Hangneigungen im Bereich von 1:3 bis 1:5. Trotz dieser
Einschrankungen macht es aber Sinn, das Geldnde bei der Ausbreitungsrechnung zu
berlicksichtigen; die alternative Berechnung im ebenen Geldnde brachte zum Teil unrealistische
Immissionsverteilungen. Zudem handelt es sich bei der Ortsumgehung um bodennahe
Emissionsquellen und es wurden die Daten zur Meteorologie, aus denen das Windfeld generiert
wird, im Nahbereich der Quelle gewonnen. Die Rahmenbedingungen fiir ein nach dem letzten
Stand der Wissenschaft und Technik gewonnenes Windfeld sind somit gegeben. Dass LASAT die
Umstromung im vorliegenden Fall zufriedenstellend l6sen kann, zeigen die folgenden
Abbildungen (Abbildung 3-2 und Abbildung 3-3). Exemplarisch sind die Anstrémungen Siid und
West dargestellt. Sid ist die haufigste Windrichtung (siehe Abbildung 4-7) am Messstandort

Schwarzauer Weg und West bildet den Fall einer Stromung etwa in 90 Grad auf die Talachse ab.
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Die dargestellten Windverteilungen zeigen exemplarisch, dass der Einfluss der Orographie vom
Windfeldmodell, das von LASAT zur Immissionsberechnung verwendet wird, realitdtsnah

verarbeitet werden kann.

Die Rauigkeitslange z0 wurde fir das modellierte Untersuchungsgebiet mit 0,5 m angenommen.
Dieser Wert ist groRer als an der Windmessstelle, es soll damit aber dem Umstand Rechnung
getragen werden, dass die UmgehungsstralRe auch durch Abschnitte mit groRerer Rauigkeit flihrt
und im Sinn einer konservativen Abschdtzung auch hdhere Immissionswerte in Quellndhe
ermoglicht werden. (Anmerkung: Je geringer die Rauigkeitslange, desto weiter reicht der Einfluss
von Emissionen. Eine groRBere Rauigkeitslange begiinstigt hohere Immissionen in der Nahe der

Emissionsquelle). Gebdude wurden in der Ausbreitungsmodellierung nicht explizit berilicksichtigt.

In den Graphiken werden die 2-dimensionalen Konzentrationsfelder im untersten Modell-Level
(0 bis 3m) fir jede Gitterzelle dargestellt. Zusatzlich zur flaichenhaften Darstellung der
Immissionskonzentrationen werden die Ergebnisse noch an 10 ausgewahlten Immissionsorten

ausgewiesen. Sie sind in Tabelle 3-4 zusammengefasst.

Tabelle 3-4: Ubersicht der definierten Immissionsorte im Untersuchungsgebiet

Immissionsort Name x-Koord.[m] y-Koord.[m] Hohe [m] Kontext
1 10-01 602.0 1457.0 2 westlich Anschluss B299
2 10-02 922.0 1889.0 2 westlich Anschluss B299
3 10-03 1497.0 1593.0 2 Siedlungsrand Dietlwiese
4 10-04 1674.0 1480.0 2 Siedlungsrand Dietlwiese
5 10-05 1870.0 1419.0 2 Siedlungsrand Dietlwiese
6 10-06 1454.0 1053.0 2 Gehoft Schwarzauer Weg
7 10-07 1239.0 914.0 2 Ndhe Anschluss Aubergtunnel
8 10-08 1439.0 452.0 2 Altenmarkt/Alz
9 10-09 2058.0 712.0 2 Nock
10 10-10 2314.0 828.0 2 Wimpasing

3.3 Berechnung der Gesamtbelastung

Die Gesamtbelastung ergibt sich aus der in der Immissionsanalyse ermittelten Vorbelastung und

der dazu addierten, mittels Ausbreitungsrechnung bestimmten Zusatzbelastung.

Um die berechneten NOx-Konzentrationen mit dem NO,-Grenzwert vergleichen zu kénnen, ist es
erforderlich, den NOz-Anteil an den NOx-Konzentrationen abzuschatzen. Im Abgas ist in

unmittelbarer Nahe einer Emissionsquelle der Grof3teil des NOx als NO vorhanden, das erst mit
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der Zeit zu NO; oxidiert. In der Studie von Romberg (Romberg & al., 1996) wird auf Basis von
Immissionsmessungen das Verhaltnis NO2/NOy, d.h. der Anteil von NO2 an NOy, ermittelt und

folgende empirische Beziehung fiir das 98-Perzentil bzw. fiir das Jahresmittel abgeleitet:

a
NO,/NO, = ——+
2/NOx ==t ¢
Die Zusammensetzung der Stickoxidemissionen aus Fahrzeugmotoren hat sich in den letzten
Jahren stark verandert, weshalb in Diring et al. (2011) neue Faktoren fiir a, b und ¢ bestimmt

wurden:
- Fur das 98-Perzentil: a=40,b=20,c=0,17
- Fur den Jahresmittelwert: a =29, b=35,c=0,217

In Abbildung 3-4 sind die Kurven der urspriinglichen Romberg-Formel und jene mit den
aktualisierten Faktoren dargestellt. Zusatzlich sind die NO; und NOx- Jahresmittelwerte von 2009
bis 2019 der Luftglitemessstelle in Trostberg eingetragen. Fir die aktuelle Belastungssituation in
Trostberg zeigt die Konversion mit den Faktoren nach Diring et al. (2011) eine sehr gute

Ubereinstimmung, weshalb sie im gegenstiandlichen Gutachten verwendet wird.

Konversion fir die Langzeitbelastung
40 - 2009
35 2010
/ 2011
/ e e 2013
25 P o 2014
‘ / X 2015
8 20 A ® 2016
z ® ¢ 2017
15 A 2018
= 2019
10 Romberg
e D{iring
5
0
° S S 8 S 3 3
NOx

Abbildung 3-4: Konversionsformel NO2-NOx fiir die Langzeitbelastung (Jahresmittelwerte) mit Faktoren nach
Romberg (1996) und Diiring (2011) im Vergleich
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Nachfolgend werden die Berechnungsschritte zur Ermittlung der NO»-Zusatzbelastung, welche
durch das Projekt verursacht wird, beschrieben. In den verwendeten Formeln werden folgende

Abkirzungen verwendet:
- VB Vorbelastung (Hintergrundbelastung im Untersuchungsgebiet)
- ZB Projektbedingte Zusatzbelastung
- GB Gesamtbelastung (Vorbelastung + Zusatzbelastung)

Mittels Invertieren der Konversionsformel kann die NOx-Vorbelastung aus der NO»-Vorbelastung
berechnet werden:

invertierte Konversionsformel
NOZ (VB,gemessen) x (VB,berechnet)

Um die NOx-Gesamtbelastung zu bestimmen, wird zu der eben ermittelten NOx-Vorbelastung die

modellierte NOx-Zusatzbelastung addiert.

NOx (VB,berechnet) + NOx (ZB,modelliert) = NOx (GB,berechnet)

Die NOx-Gesamtbelastung kann dann mit Hilfe der Konversionsformel in eine NO»-

Gesamtbelastung umgerechnet werden.

Konversionsformel
Nox (GB,berechnet) NOZ (GB,berechnet)

Die NO;-Zusatzbelastung ergibt sich dann durch Differenzbildung zwischen der berechneten NO»-

Gesamtbelastung und der gemessenen NO;-Vorbelastung.

NOZ (GB,berechnet) — NOZ (VB,gemessen) = N02 (ZB)

3.4 Beurteilung von Uberschreitungstagen und —stunden

Bei Ausbreitungsrechnungen ist der Jahresmittelwert eines Luftschadstoffs einfacher zu
ermitteln als die Anzahl der Uberschreitungen eines bestimmten Kurzzeitgrenzwerts (z.B.
Stundenmittelwert von 200 pg/m3 NO,). Die Auswertung der Messungen zeigt einen deutlichen

Zusammenhang zwischen der Kurzzeit- und der Langzeitbelastung.

3.4.1  NO,-Uberschreitungsstunden
Abbildung 3-5 zeigt die Jahresmittelwerte fiir NO; (Grenzwert 40 pg/m?3) von 2010 bis 2019 aller

Messstellen in Bayern in Abhingigkeit von der Anzahl der Uberschreitungen des
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Kurzzeitgrenzwerts. Ubersichtlichkeitshalber werden nur die Werte jener Stationen dargestellt,

die einen Jahresmittelwert von mindestens 30 pg/m3 NO; aufweisen.

Die Auswertung zeigt, dass Uberschreitungen des Stundenmittelgrenzwerts erst bei hohen NO; -
Jahresmittelwerten ab ca. 80 ug/m3 NO; auftreten. Es ist davon auszugehen, dass bei NO; -
Jahresmittelwerten unterhalb des Grenzwerts von 40 pg/m3® auch der Grenzwert fur die

Uberschreitungsstunden eingehalten wird.
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Abbildung 3-5: Zusammenhang zwischen dem Jahresmittelwert fiir NO2 (Grenzwert 40 pg/m3) und der
Uberschreitungshaufigkeit des Grenzwerts fiir den Stundenmittelwert (200 pg/m?® NO2) aller Messstellen in
Bayern, die einen NO: -Jahresmittelwert von zumindest 30 ug/m? aufweisen, 2010 bis 2019

3.4.2 PM10-Uberschreitungstage

Fiir die Beurteilung der Kurzzeitbelastung durch Feinstaub wird der Tagesmittelwert von PM10
herangezogen (Grenzwert 50 ug/m?3). Es geht dabei um die Anzahl von Uberschreitungstagen pro
Jahr. Zur Ermittlung wird die statistische Beziehung zwischen dem Jahresmittelwert der PM10-
Belastung und der Anzahl von Uberschreitungstagen verwendet. Aufgrund der hohen Streuung
bei niedrigeren Jahresmittelwerten sind bis zu drei Uberschreitungstage grundsitzlich nicht

auszuschlieRRen.
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Die bisherigen Messungen (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Messwertarchiv, 2020) zeigen
einen deutlichen statistischen Zusammenhang zwischen diesen beiden GrofRen. Abbildung 3-6
zeigt die Jahresmittelwerte fur PM10 (Grenzwert 40 pg/m?3) von 2010 bis 2019 aller Messstellen
in Bayern in Abhingigkeit von der Anzahl der Uberschreitungen. Es werden nur die Stationen

dargestellt, die mindestens 3 Uberschreitungstage aufweisen.
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Abbildung 3-6: Zusammenhang zwischen dem Jahresmittelwert fiir PM10 (Grenzwert 40 pg/m3) und der Anzahl
der Uberschreitungstage des Grenzwerts fiir den Tagesmittelwert aller Messstellen in Bayern, 2010 bis 2019
(Bayerisches Landesamt fiir Umwelt, Messwertarchiv, 2020)

Die Abbildung zeigt, dass bei einem Jahresmittelwert von 24,9 uyg/m*®* im Mittel 25
Tagesmittelwerte Gber 50 ug/m? auftreten, bei einem Jahresmittelwert von 28,2 pg/m?3 sind es

durchschnittlich 35 Tage mit Uberschreitungen.
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Die Regressionsformel fiir die Anzahl der Tage mit Uberschreitungen des Tagesmittelgrenzwerts

lautet
Y=0,34 * X+ 16,39

wobei Y fur die Jahresmittelwerte PM10 steht und X fir die Anzahl der Tage mit

Uberschreitungen des Tagesmittelwerts. Daraus folgt fiir die Anzahl der Uberschreitungstage:
X =(Y-16,39) /0,34
Dieser Zusammenhang gilt ab einem JMW > 16,39 pg/m3.

Die zusatzliche Anzahl von Uberschreitungstagen (dX) ergibt sich aus der Differenz der
berechneten Uberschreitungstage fiir die Gesamtbelastung (Jahresmittelwert der Vorbelastung

+ Jahresmittelwert der Zusatzbelastung) und fiir die Vorbelastung.
dX = (JMWVorbeIastung"' JMWZusatzb elastung = 16,39) / 0,34 - (JMWVorbelastung - 16,39) /0,34

Die Formel zur Berechnung der zusatzlichen Uberschreitungstage (dX) reduziert sich dadurch auf

folgenden Zusammenhang:
dX = JMqusatzbeIastung/ 0,34

Die Beziehungen geben einen mittleren Zusammenhang wieder, in 50 % der Falle treten mehr
bzw. weniger als die angegebenen Uberschreitungen auf. Der Zusammenhang zwischen der
Anzahl der Uberschreitungen des TMW und dem JMW von PM10 ist ein empirisches Modell und
beruht auf der Auswertung von lber 600 Datensatzen. Die Anwendung dieses Zusammenhangs
hat sich in der Praxis bewahrt, flihrt zu validen Ergebnissen und ist Stand der Technik. Etwaige
Unsicherheiten betreffend die Langsneigung der Regressionsgeraden sind selbst bei

Verdanderungen des JMW im Bereich einiger ug/m?3 vernachlassigbar.
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4 Datengrundlage

4.1 Meteorologie

Die fir die Ausbreitungsrechnung verwendete Meteorologie-Zeitreihe stammt von einer
automatischen Messstation, die am nordwestlichen Rand der Dietlwiese am Schwarzauer Weg
fur Gber ein Jahr betrieben wurde. Der Abstand der Messstation zu den im Norden am nachsten
gelegenen Anrainern betrdgt etwa 60 m, zur geplanten Umgehungssstralle im Sliden zwischen
etwa 200 und 400 m. Der in den folgenden Abbildungen ausgewertete und fir die
Ausbreitungssimulation herangezogene Zeitraum ist 1.6.2019 bis 31.05.2020. Die
meteorologischen Messungen dokumentieren die Turbulenz und das Windsystem entlang der

Alz zwischen Altenmarkt und Trostberg.

4.1.1 Maessstandort

Bei einer Gebietsbefahrung am 06.02.2019 wurde der Messstandort am Sudrand des Ortsteils
Schwarzau (Schwarzauer Weg) festgelegt (Roter Pin in Abbildung 4-1 und Abbildung 4-2). Die
Aufstellung und Inbetriebnahme der Messstation durch die ZAMG erfolgte am 9.5.2019.

Die Messstation steht unbeeinflusst von Gebauden oder hoherem Bewuchs am Rand einer
weitlaufigen, landwirtschaftlich genutzten Flache sidlich des Siedlungsgebiets neben dem

Schwarzauer Weg.

Abbildung 4-3, Abbildung 4-4 und Abbildung 4-5 zeigen die Messstation aus verschiedenen

Blickrichtungen. Tabelle 4-1 fasst die Metadaten zur Messstation zusammen.
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Abbildung 4-1: Ubersichtskarte des Untersuchungsraums, Messstandort: rote Markierung (Bildmitte), Quelle:
Geobasisdaten © Bayerische Vermessungsverwaltung

Abbildung 4-2: Detailansicht Untersuchungsraum, Messstandort: roter Pin, Quelle: Geobasisdaten © Bayerische
Vermessungsverwaltung
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Abbildung 4-3: Messstation, Blick Richtung Westen, Aufnahmedatum 9.5.2019

Abbildung 4-4: Messstation im Feld (rote Markierung), Blick Richtung Siidwesten, Aufnahmedatum 23.5.2019
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Abbildung 4-5: Messstation (rote Markierung), Blick Richtung Nordwesten, Aufnahmedatum 23.5.2019

Tabelle 4-1: Metadaten zur Messstation Trostberg/Schwarzauer Weg; temporire Messung der ZAMG

Name Trostberg

Name intern USA-3
Standortbezeichnung Schwarzauer Weg
Projekt B304 OU Altenmarkt BA2
Auftraggeber StBA Traunstein

Position (WGS84) E 12°32°23,6" / N 48°0'49,6"
Seehohe 493 m
Anemometerhohe 10m

Rauigkeitslange z0 0,1m

VDI LN Klasse 4

Messperiode 10.05.2019 - 22.06.2020
Auswertezeitraum 01.06.2019 - 31.05.2020
Datenverfugbarkeit 99,5%

4.1.2 Mess-System

Fir die meteorologischen Messungen wurde ein 3d-Ultraschallanemometer vom Typ USA-1
»Scientific” der Firma METEK verwendet. Es ermoglichte die Erfassung der horizontalen und
vertikalen Windkomponenten sowie verschiedener Turbulenzparameter. Die Stromversorgung
erfolgte iber einen Stromanschluss mit 230 Volt Gleichspannung (VDC). Die Messdaten wurden

in einem Logger zwischengespeichert und Giber eine GSM-Datenverbindung fern tGbertragen.
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Die einzelnen Messkomponenten, ihre Einheit und der zugehdrige Sensor sind in Tabelle 4-2

aufgelistet.

Tabelle 4-2: Messkomponenten am Standort Schwarzauer Weg

Messparameter Einheit Sensor
Temperatur Grad Celsius Pt100 1/3 Class B
Windrichtung 360 Grad USA
Windgeschwindigkeit 1/10 m/s USA

Relative Luftfeuchtigkeit Prozent Hygrometer IN-1
Vertikalgeschwindigkeit 1/10 m/s USA

Fihlbarer Warmestrom W/m?2 USA
OS-Parameter (1/Obukhov-Lénge) 1/m USA
Standardabweichung m/s USA
Vertikalgeschwindigkeit

Am Standort in Trostberg/Schwarzauer Weg wurden Wind, Turbulenz, Lufttemperatur und
Luftfeuchtigkeit gemessen. Die Wind-/Turbulenzmessungen erfolgten mittels eines beheizten
3d-Ultraschallanemometers, das permanent mit 230 VDC versorgt wurde. Die Messung von
Lufttemperatur- und Luftfeuchtigkeit erfolgten in einer ventilierten Wetterhiitte mit einem

kombinierten Sensor der Marke Rotronic.

Die Sensorspezifikationen des Ultraschallanemometers sind in Tabelle 4-4 aufgelistet, jene von

Thermometer und Hygrometer in Tabelle 4-5.

4.1.2.1 Ultraschallanemometer
Die Turbulenz und die thermische Schichtung der Atmosphare haben einen wesentlichen Einfluss

auf die Ausbreitung und Verdinnung von Luftschadstoffen. Vor allem windschwache
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Wetterlagen und Inversionen fiihren hdufig zu hohen Schadstoffkonzentrationen in der

bodennahen Luft.

Zur Turbulenzmessung werden Instrumente mit geringer Tragheit und hoher Messfrequenz
bendtigt. Mit dem Ultraschallanemometer- USA (Messfrequenz: bis 50 Hz) werden Uber die
Schallgeschwindigkeit auf verschieden orientierten Strecken im Raum (drei beheizte Sender-
Empfanger-Paare) der dreidimensionale Windvektor und die Temperaturfluktuationen ermittelt.
Aus diesen GrolRen werden der fihlbare Warmestrom und diverse Turbulenz- und
StabilitatsmaRe (Obukhov-Stabilitatsparameter) abgeleitet. Zuséatzlich werden in 2 m tber Grund
mittels Ublicher meteorologischer Sensoren Temperatur und Luftfeuchte gemessen. Das

Ultraschallanemometer ist auf einem Teleskopmast in 10 m tiber Grund angebracht.

Messbereich (B), Genauigkeit (G) und Auflosung (A) des Sensors USA sind in Tabelle 4-3

dargestellt, Abbildung 4-6 zeigt ein Foto des Ultraschall-Anemometers.

Tabelle 4-3: Bereich B, Genauigkeit G und Auflésung A von Temperatur T, relativer Feuchte r. F. oder Taupunkt Tp,
Luftdruck P, Windrichtung dd, Windgeschwindigkeit ff

Instrument T r.F./Tp P dd ff
B -40 bis 60°C 0-100% 1060 - 800 hPa 0-360° 0-60m/s
G +/-0,3°C +/-2% +/- 0,5 hPa +/-2 bis 10° | +/- 2 bis 10%
USA A 0,01°C 0,01% 0,1 hPa 0,1° 0,01 m/s
u’
N A
\ b
_g,
“ i
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o

Abbildung 4-6: Ultraschall-Anemometer USA-1 der Firma Metek
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Tabelle 4-4: Sensorspezifikationen Ultraschallanemometer

Gerat 3d-Ultraschall Anemometer USA1
Firma Metek
Type USA-1

Kurzbeschreibung

Ultraschallsensor zur 3-dimensionalen Messung von

Windgeschwindigkeit, Windrichtung und von TurbulenzgrofRen

Sensorspe

zifikationen

o — |

Geratespezifikationen

Messbereich:

Betriebsspannung

9..36 VDC

Mittelungsintervall

1....65535 Messwerte

Windgeschwindigkeit 0..50 m/s Mit Heizung 24 V DC
Windkomponenten -50....50 m/s

Windrichtung 0...360°

Temperatur -30...50°C

Messauflésung: Leistungsaufnahme:
Windgeschwindigkeit +0.01 m/s Sensorelektronik 25W
Windkomponenten +0.01 m/s Low Power Mode 1.5W
Windrichtung +0.4° Sensor Heizung 50 W
Temperatur +0.01 K

Zeitliche Auflosung: Schnittstelle RS232 0. RS422
Messrate 0.01...50 Hz

Zeitliche. Auflésung Gewicht:

Turbulenzparameter:

Messrate 40 Hz Sensorkopf 1.8 kg

Mittelungsintervall 600 s Elektronikbox 3.8ke
Abmessungen:
Messkopf (@xHohe)  {320x240 mm
Sensorhdhe 660 mm
Schallstrecken 175 mm
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4.1.2.2 Thermometer und Hygrometer

Tabelle 4-5: Sensorspezifikationen Thermometer und Hygrometer

Gerat Thermometer, Hygrometer
Firma Kroneis
Type 430S
Kurzbeschreibung Kombigerat zur Messung der Temperatur und der Luftfeuchtigkeit
., — ===
Sensorspezifikationen Geriatespezifikationen
Temperatursensor Pt100 1/3 Class B Betriebsspannung 12 bis 30 VDC
Feuchtesensor Rotronic Hygrometer IN-1 |Stromaufnahme 150 mA
Messbereich -100 bis 200 °C, Schnittstelle RS232 oder RS485,
0 bis 100% rF usB
Auflosung 0,01 K, 0,02% rF Gewicht & MaRe k.A.
Genauigkeit +/-0,15 °C,
+/-2 % rF
Zulassiger -35 bis 45 °C
Temperaturbereich
Stabilitat <0,1 K, <1% rF pro Jahr
Messintervall 2 sec

4.1.3 Messzeitraum und Speicherintervall:

Die dargestellten Messdaten stammen aus dem Zeitraum von 1.6.2019 bis 31.5.2020. Die Daten
liegen als 10-minitige Rohdaten vor, die aus hochfrequenten Messungen des
Ultraschallanemometers (40 Hz) abgeleitet wurden. Zur weiteren Auswertung wurden sie auf
halbstlindliche Mittelwerte aggregiert. Wenn nicht explizit anders beschrieben, haben die Daten

den Zeitstempel in mitteleuropaischer Zeit (MEZ).
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4.1.4 Datenprifung und -verfligbarkeit

Die Datenqualitat des USA wurde laufend automatisch anhand der fiir die Berechnung der 10-
minltigen-Mittelwerte verwendeten Einzelmessungen im sogenannten SDQ-Parameter
protokolliert. Mittelwerte, fiir deren Bildung weniger als 70 % der Einzelmessungen verwendet

wurden, schieden von vorneherein aus dem Datenpool aus.

Parallel zu dieser automatischen Priifung wurden die Verlaufe der Messwerte regelmaRig optisch

qualitativ von Meteorologen und Technikern der ZAMG auf ihre Plausibilitat gepruft.

Die Datenverfiigbarkeit ist sehr hoch, lediglich zu Beginn der Messreihe kam es im Zeitraum vom
25. bis zum 28.5.2019 zu einem zusammenhadngenden Ausfall der Station, der die Verfligbarkeit
auf 97,7 % der moglichen Werte reduzierte. Wahrend der einjahrigen Zeitspanne von 1.6.2019

bis 31.5.2020 betragt die Datenverfligbarkeit jedoch 99,5 %.

4.2 Messergebnisse

Die Darstellungen der Messwerte in diesem Kapitel beziehen sich auf den Messzeitraum von
1.6.2019, 00:00 UTC bis 31.05.2020, 23:50 UTC, das entspricht 1.6.2019, 01:00 Uhr
Mitteleuropaische Zeit (MEZ) bis 01.06.2020, 00:50 MEZ (Ortszeit).

4.2.1  Windrichtung

Abbildung 4-7 zeigt die geschwindigkeitsabhangige Windrose fir den Standort Schwarzauer Weg.
Die am haufigsten vertretene Windrichtung stammt am Messstandort aus dem siidlichen Sektor
(135 bis 202 Grad). Wahrend des einjahrigen Messzeitraums treten rund 44 % der Winde aus
dieser Richtung auf. Auch der Anteil der starkeren Winde (Klassen 2,5-3,5 m/s und 3,5-4,5 m/s
sowie 4,5-5,5 m/s) liegt in diesem Sektor. Die zweithdufigste Windrichtung ist Stidwest/West
(225 bis 270 Grad) mit etwa 21 %, gefolgt von Nord-Nordost (0 bis 45 Grad) mit etwa 14 %
Haufigkeit. Deutlich geringer fallt der Anteil Wind aus Osten (67 bis 112 Grad) und Nordwesten
(292 bis 337 Grad) aus.

Eine Aufteilung der Windrichtungsverteilung in Tag/Nacht und Sommer/Winter soll in den
nachfolgenden Abbildungen (Abbildung 4-8, Abbildung 4-9) Aufschluss (iber die Ursachen und

Zusammenhange liefern.
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Windrose
Trostberg (USA1/A) 2019-06-01 01:00 - 2020-06-01 00:50
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Abbildung 4-7: Windrose fiir den Standort Schwarzauer Weg mit Farbcodierung fiir die Windgeschwindigkeit

Die Windrose mit der Tag/Nacht-Verteilung (Abbildung 4-8) zeigt, dass der ausgepragte Anteil
sudlicher Winde speziell in der Nacht auftritt (blaue Linie). Tagsiiber (gelbe Linie) liberwiegen
ebenfalls die Stidwinde, jedoch gibt es eine klare Verschiebung in Richtung Nord-Nordost (0 bis
45 Grad) sowie nach Westen (247 bis 270 Grad). Damit offenbart sich eine Art Talwindsystem,
das durch die ndaherungsweise Nord-Sld-Ausrichtung der Talachse entsteht. Die Erwarmung der
Luft tagstber flhrt zu einem Aufsteigen der Luft und einer Sogwirkung Richtung Siiden
(Nordwinde, taleinwarts). In der Nacht kehrt sich der Prozess um und kihlere Luft flieBt dem
Flussverlauf folgend nach Norden (Sudwinde, talauswarts). Dieser Talwind-Charakter dirfte
hauptsachlich bei storungsfreiem Wetter ins Gewicht fallen. Der Wind aus dem Westsektor ist
ndaherungsweise unabhangig von der Tageszeit und hangt wahrscheinlich mit dem Durchzug von
Storungsfronten oder mit groRrdaumigen Westwetterlagen zusammen. Bei einer grofRraumigen
Oststromung wiederum ware es denkbar, dass der Wind von den Erhebungen &stlich von
Trostberg auf die Talachse umgelenkt und an der Station als Nordostwind abgebildet wird. Das

konnte eine Erklarung fiir den sehr geringen Anteil an Ostwinden sein.
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Windrose: Tag / Nacht
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Abbildung 4-8: Windrose mit Tag/ Nacht- Unterscheidung, Trostberg/Schwarzauer Weg

Windrose: Sommer / Winter
Trostherg (USA1/A) 2019-06-01 01:00 - 2020-06-01 00:50

0°

2709
Windrichtung
(%)
— Gesamt
247 — Winter
Sommer

180°

Abbildung 4-9: Windrose mit Sommer/ Winter- Unterscheidung, Trostberg/Schwarzauer Weg
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Im Vergleich Sommer/Winter (Abbildung 4-9) tun sich speziell bei den stdlichen und westlichen
Winden Unteschiede auf. Der Siid-Sektor ist im Winter (blaue Linie) deutlich haufiger vertreten,
als im Sommer (gelbe Linie). Dafiir jedoch ist der Anteil von Winden aus dem Westsektor im
Sommer hoher, als im Winter. Ein Grund fur diese Unterschiede ist vermutlich die kalte
Erdoberflache im Winter. Durch kalte, schneebedeckte Oberflachen entsteht bodennahe Kaltluft,
die an den tiefsten Stellen zusammenflief3t. Hier sasmmelt sich die Luft also auf H6he der Alz und
bewegt sich in deren FlieBrichtung nach Norden. Im Sommer hingegen findet dieser Prozess

Uberwiegend in der Nacht statt, wenn die Oberflachen auskiihlen.

Kaum Unterschiede im Jahreszeitenvergleich gibt es aus den Richtungen Nordwest, Nord,

Nordost, Ost, Stidost sowie Stidwest.

4.2.2  Windgeschwindigkeit

In Abbildung 4-10 ist die Haufigkeitsverteilung bestimmter Windgeschwindigkeitsklassen
dargestellt. Im Jahresmittel (blaue Balken) treten am haufigsten die Klasse mit 0,5 bis 1 m/s (31,7
%) und die Klasse 1 bis 2 m/s (29 %) auf. Eine andere Auswertung ergibt eine noch markantere
Einschrankung der Geschwindigkeitsklassen, nach welcher etwa 49 % zwischen 0,5 und 1,5 m/s

fallen.

Die Klassen 0 bis 0,5 und 2 bis 3 m/s sind zirka gleich stark vertreten, namlich mit rund 15 %. Auf
nur 6 % kommt die Klasse mit starkeren mittleren Winden zwischen 3 und 4 m/s und in nur etwa
2 % der Falle treten mittlere Geschwindigkeiten zwischen 4 und 5 m/s auf. Fast vernachladssigbar

sind am Messstandort mittlere Windgeschwindigkeiten Gber 5 m/s.

Der Tag/Nacht-Vergleich zeigt auf, dass die schwacheren Winde Uberwiegend nachts (griine
Balken) dominieren. Tagsliber hingegen (rote Balken) gewinnen stdarkere Winde vermehrt an

Bedeutung.
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Trostberg/Schwarzauer Weg 01.06.2019-31.05.2020
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Abbildung 4-10: Histogramm fiir Windgeschwindigkeitsklassen mit Tag/ Nacht- Unterscheidung

Das geht auch aus den folgenden Abbildungen hervor, die den mittleren Tagesgang der

Windgeschwindigkeit zeigen (Abbildung 4-11 links: Tagesgang der Windgeschwindigkeit nach

Klassen, Abbildung 4-11 rechts: Mittlerer Tagesgang der Windgeschwindigkeit):

Tagesgang der Windgeschwindigkeit
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Abbildung 4-11: Links: Tagesgang der Windgeschwindigkeit nach Klassen, rechts: Mittlerer Tagesgang der
Windgeschwindigkeit
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Abbildung 4-12 zeigt, dass der Tag/Nacht-Unterschied viel markanter ist, als der Sommer/Winter-
Unterschied. Zwar gibt es eine Differenz zwischen roten Balken (Sommer) und blauen Balken

(Winter), jedoch treten die groRten Stufen zwischen Tag (helle Balken) und Nacht (dunkle Balken)

auf.
Trostberg/Schwarzauer Weg 01.06.2019-31.05.2020
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B JAHR - GESAMT 155 317 290 150 60 21 6 1 0
JAHR - TAG 95 220 365 208 80 25 6 1 0
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B SOMMER - NACHT| 264 457 188 63 21 6 1 0 0
WINTER - TAG 96 226 332 191 101 40 12 2 0
B WINTER - NACHT | 189 385 231 103 57 24 9 1 1

Abbildung 4-12: Histogramm fiir Windgeschwindigkeitsklassen mit Tag/ Nacht und Sommer/ Winter-
Unterscheidung

4.2.3  Stabilitat
Als MaRB fur die atmospharische Stabilitat liefert der USA-Sensor unter anderem den Fiihlbaren
Warmestrom (WSTRF) sowie die Obukhov-Ldnge bzw. deren Kehrwert, den so genannten

Obukhov-Stabilitatsparameter (MOS).

Der fihlbare Warmestrom wird aus der gemessenen Wind- und Temperaturfluktuation

berechnet. Durch die Sonneneinstrahlung wird der Boden erwarmt und gibt seinerseits Warme
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an die Luft ab. Dieser positive Warmestrom fihrt zu eher labilen Austauschbedingungen,
beispielsweise an einem sonnigen Sommertag. Andererseits strahlt die Oberflache in klaren
Nachten Energie ab und kihlt aus; dieser Energieverlust wird teilweise durch einen von der Luft
zur Oberflache gerichteten (negativen) Warmestrom kompensiert. Im stadtischen Bereich kann
es sein, dass aufgrund der zahlreichen versiegelten Flachen und Fassaden, welche die tagsiiber
gespeicherte Energie nach Sonnenuntergang wieder abgeben, der Warmestrom auch in der

Nacht positiv bleibt.

Mittlerer Tagesgang des Filhlbaren Wirmestroms, Trostberg 2019 06 - 2020 06
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Abbildung 4-13: Mittlerer Tagesgang des Fiihlbaren Warmestroms: tagsiiber positiv, nachts negativ

Abbildung 4-13 stellt den mittleren Tagesgang des flihlbaren Warmestroms am Standort
Schwarzauer Weg von 01.06.2019 bis 31.05.2020 dar. Um die Mittagszeit liegt der Warmestrom
im Mittel zwischen 80 und 90 W/m?, wahrend er in der Nacht typischerweise im leicht negativen

Bereich liegt und stabile Verhaltnisse anzeigt.

Als weiteres StabilititsmaB kann die Obukhov-Lidnge (MOL) Aufschluss Uber die
Ausbreitungsbedingungen geben. Wie der flihlbare Warmestrom wird auch MOL aus den Wind-
und Temperaturschwankungen (vom 3d-Ultraschallanemometer gemessen) berechnet. MOL
kann als jene Hohe Uber Grund verstanden werden, in der sich mechanisch erzeugte Turbulenz
(bedingt durch Windscherung) und thermisch induzierte Turbulenz (durch Auftriebskrafte,

turbulente Fliisse) die Waage halten. Sie ist bei stabiler Schichtung positiv, bei labiler Schichtung
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negativ und strebt bei neutralen Austauschbedingungen gegen unendlich. Aus diesem fir
statistische Auswertungen und graphische Darstellungen unpraktischen Grund wird in der Regel
der Kehrwert von MOL, der so genannte Obukhov-Stabilitatsparameter (MOS) verwendet. Er ist
—wie MOL - standortspezifisch, abhangig von der Rauigkeit der Umgebung (charakterisiert durch
die Rauigkeitslange z0) und kann mit den Ausbreitungsklassen nach Klug-Manier in Bezug gesetzt

werden (Tabelle 4-6).

Am Messstandort Schwarzauer Weg/ Trostberg wird von einer Rauigkeitslange z0 von 0,1 m
ausgegangen. In Abbildung 4-14: ist der mittlere Tagesgang des Obukhov-Stabilitatsparameter
MOS dargestellt. Auch hier bildet sich die stabile Schichtung der bodennahen Luftschichten in
den Nachtstunden deutlich ab. Tagsliber entstehen durch die Sonneneinstrahlung rasch labile

Verhaltnisse, der MO-Stabilitdtsparameter sinkt stark ab.

Mittlerer Tagesgang von MOS Trostberg 2019/06 bis 2020/06
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Abbildung 4-14: Mittlerer Tagesgang des Obukhov-Stabilitatsparameters MOS (blaue Linie)

Ausbreitungsklassen

Fiir die Ausbreitung von Schadstoffen in der Atmosphare ist neben der Windrichtung und der
Windgeschwindigkeit vor allem auch die vertikale Durchmischung der Atmosphare (Turbulenz)
von Bedeutung. Sie wird mittels Ausbreitungsklassen charakterisiert. Die Ausbreitungsklassen
sind von | bis V nummeriert und stellen ein Maf} fiir das turbulente Verhalten (vertikales

Austauschvermogen) der bodennahen Atmosphare dar.
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Die Klug/Manier-Klassen werden folgendermalien den meteorologischen

Schichtungsverhaltnissen zugeordnet:

Stabil: Die Klassen | und Il kommen bei sehr stabilen beziehungsweise stabilen Schichtungen vor
und treten daher Uberwiegend, aber nicht ausschliefllich, nachts auf. Sie beschreiben

vermindertes Austauschvermdégen mit zum Teil weitraumigen Verfrachtungen.

Neutral: Die Klassen IlI/1 und 111/2 stehen flr neutrale Verhéltnisse. 111/1 tritt vorwiegend nachts
beziehungsweise wadhrend Sonnenaufgangs- und Sonnenuntergangszeiten auf, [llI/2 tritt
vorwiegend tagsliber auf. Die Austauschbedingungen sind dann durchschnittlich, dies ist typisch

fur bewolktes und/oder windiges Wetter.

Labil: Die Klassen IV und V stehen fir labile beziehungsweise sehr labile Verhaltnisse, was gute
vertikale Durchmischung bedeutet. Die Klassen IV und V treten definitionsgemal in der Nacht

nicht auf, Klasse V kann nur von Mai bis September (tagstiber) vorkommen.

In Abhédngigkeit der Rauigkeitslainge z0 (am Messstandort 0,1 m) kann gemal
LASAT Reference Book 3.4 (Janicke Consulting, 2019) dem am Ultraschallanemometer
berechneten Obukhov-Stabilitatsparameter eine entsprechende Klug-Manier-Klasse zugeordnet
werden (Tabelle 4-6).

Tabelle 4-6: Beziehung Obukhov-Stabilitdtsparameter (MOS) in Abhangigkeit von Rauigkeitsldnge z0 und
Ausbreitungsklasse nach Klug-Manier (gemaR LASAT Reference Book 3.4)

Ausbreitungsklasse Rauigkeitsldnge z0 [m]

(nach Klug-Manier) 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5 1 1,5 2
1 | sehr stabil 0,143 0,111 0,077 0,059 0,042 0,025 0,015 0,011 0,008
Klassengrenze 0,063 0,050 0,035 0,026 0,019 0,011 0,007 0,005 0,004
I | stabil 0,040 0,032 0,023 0,017 0,012 0,007 0,004 0,003 0,002
Klassengrenze 0,020 0,016 0,011 0,008 0,006 0,004 0,002 0,002 0,001
/1 | indifferent 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Klassengrenze -0,020 -0,016 -0,011 -0,008 -0,006 -0,004 -0,003 -0,002 -0,002
/2 | indifferent -0,040 -0,031 -0,022 -0,017 -0,012 -0,008 -0,005 -0,004 -0,003
Klassengrenze -0,057 -0,044 -0,031 -0,024 -0,017 -0,011 -0,007 -0,005 -0,004
1\ | labil -0,100 -0,077 -0,053 -0,040 -0,029 -0,018 -0,012 -0,009 -0,007
Klassengrenze -0,143 -0,111 -0,077 -0,057 -0,042 -0,026 -0,017 -0,013 -0,010
Vv ‘ sehr labil -0,250 -0,200 -0,143 -0,100 -0,071 -0,045 -0,029 -0,022 -0,018
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Relative Haufigkeit der Ausbreitungsklassen

Relative Haufigkeit [%a]

Ausbreitungsklasse

Abbildung 4-15: Histogramm der Haufigkeitsklassen nach Klug-Manier. Der linke Balken ist mit einem Minus
markiert und stellt nicht bestimmbare Klassen dar. I: sehr stabil, Il stabil, 111/1: neutral, 111/2: neutral, IV: labil, V:
sehr labil

In Abbildung 4-15 sind die Klug-Manier Klassen dargestellt. Am haufigsten treten im Jahresmittel
sehr stabile (I) und sehr labile (V) Ausbreitungsklassen auf. Auch die neutralen Klassen sind stark
vertreten, wobei IlI/1 haufiger vorkommt, also neutrale/indifferente Situationen vorwiegend
wahrend den Nachtstunden bzw. zu Sonnenauf- und -untergang. Ein kleiner Anteil (etwa 2,7 %)
liegt als nicht bestimmbare Klassen vor, zum Beispiel wenn durch fehlerhafte oder fehlende

Werte von MOL oder Windgeschwindigkeit eine Berechnung nicht mdglich ist.

4.2.4  Exemplarischer Wetterverlauf

Exemplarisch sind in den folgenden beiden Abschnitten die Verldufe von Lufttemperatur,
Luftfeuchtigkeit und Stabilitdt beziehungsweise von Windrichtung und Windgeschwindigkeit fir
zwei ausgewahlte Episoden dargestellt. Im Folgenden ist der Wetterverlauf wahrend einer
sommerlichen, sonnigen und trockenen Hochdruckphase dargestellt und jener einer Phase mit

Tiefdruckeinfluss und Niederschlag.
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Stabiles Schénwetter — 03. bis 05.07.2019

Abbildung 4-16 und Abbildung 4-17 zeigen den Wetterverlauf bei sonnigem Hochdruckwetter.
Die Tagesgange von Lufttemperatur, Luftfeuchtigkeit und Stabilitdt sind deutlich ausgepragt —
hohere/positive Werte tagsliber, geringere/negative Werte nachts. Ebenso unterliegen
Windrichtung und Windgeschwindigkeit einem typischen Tagesgang: Tagslber frischt der Wind
auf und weht haufig aus West bis Nord (270 bis 360 Grad), nachts flaut er ab und dreht auf

sudliche Richtungen.
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Abbildung 4-16: Verlauf von Lufttemperatur (TT), Luftfeuchtigkeit (RF) und Stabilitit (OSP) an der Station
Trostberg/Schwarzauer Weg bei Hochdruckwetter, 3.-5.7.2019
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Abbildung 4-17: Verlauf von Windrichtung (DD) und Windgeschwindigkeit (FF) an der Station
Trostberg/Schwarzauer Weg bei Hochdruckwetter, 3.-5.7.2019
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Stérungseinfluss — 22. bis 24.09.2019

Abbildung 4-18 und Abbildung 4-19 zeigen den Wetterverlauf bei Wetter mit Storungseinfluss.
Die Tagesgdnge von Lufttemperatur und Luftfeuchtigkeit sind gedampft und der
Stabilitatsparameter OSP bleibt insbesondere am 23.9., einem Tag mit Storungseinfluss und
Regen, auffallend konstant nahe null, die Luftschichtung ist somit neutral. Dies ist auch die Zeit
mit auffrischendem Wind, der mit mittleren Geschwindigkeiten von 2 bis 3 m/s aus stdlicher

Richtung weht.
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Abbildung 4-18: Verlauf von Lufttemperatur (TT), Luftfeuchtigkeit (RF) und Stabilitit (OSP) an der Station
Trostberg/Schwarzauer Weg bei Tiefdruckeinfluss, 22.-24.9.2019
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Abbildung 4-19: Verlauf von Windrichtung (DD) und Windgeschwindigkeit (FF) an der Station
Trostberg/Schwarzauer Weg bei Tiefdruckeinfluss, 22.-24.9.2019
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4.3 Verkehrszahlen, Emissionen

Grundlage fiir die Berechnung der Emissionen des StralRenverkehrs sind die Verkehrszahlen, die
in den Anlagen zum Verkehrsgutachten (PTV Transport Consult GmbH, 2020) enthalten sind. Die

Verkehrszahlen wurden den berechneten Szenarien wie folgt zugeordnet:
- ANLAGEB > Ist-Zustand Analyse 2019
- ANLAGED > Prognosenullfall 2035
- ANLAGE L > Prognoseplanfall 2035

Flir den Ist-Zustand Analyse 2019 und den Prognosenullfall 2035 wurden die StralRenziige der
B299 und der B304 digitalisiert. Dabei wurde auch fiir den Ist-Zustand Analyse 2019 bereits der
Betrieb des Aubergtunnels mit den entsprechenden Anbindungen an die B299 und an die B304
angenommen (im Verkehrsgutachten bezeichnet als ,,Analyse 2019 Prognoseplanfall (OU Obing,
Aubergtunnel)” (PTV Transport Consult GmbH, 2020)). Abbildung 4-20 zeigt die Teilabschnitte

der modellierten Linienquellen im bestehenden StraRennetz.
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Abbildung 4-20: Linienquellen fiir die Simulation des Ist-Zustands Analyse 2019 und des Prognosenulifalls 2035
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Fir die Simulation des Prognoseplanfalls wurde im Sinn einer Worst-Case-Abschatzung der
Planfall 4 (PTV Transport Consult GmbH, 2020) verwendet. Der Planfall 4 stellt die verkehrliche
Situation nach der Realisierung der drei Ortsumgehungen Trostberg, Tacherting und Altenmarkt
dar. Die Trasse der Ortsumgehung Altenmarkt BA2 wurde in neun Teilsegmenten beginnend an
der B299 zwischen Trostberg und Altenmarkt digitalisiert (Abbildung 4-21). Die Briicke Uber die
Alz wurde mit zwei ansteigenden Rampen (Abschnitte #5 und #7) realisiert, auf denen die
Emissionshohe jeweils von 0,5 m (Auspuffhohe) auf 3,5 m ansteigt. Auf der Briicke selbst
(Abschnitt #6) erfolgt die Schadstofffreisetzung in einer Hohe von 3,5m Uber dem
Umgebungsniveau. Die relativ geringe Freisetzungshohe stellt eine konservative Annahme dar,
da bei Freisetzung in groRerer Hohe die starkere turbulente Durchmischung zu einer rascheren
Verdiinnung der Luftschadstoffe fliilhren wiirde. Aufgrund der GréRe der Modelldomane und der
daraus resultierenden horizontalen Modellauflésung von 10 m wurde auf eine Digitalisierung der
Leitwdnde an der Bricke und auf eine realitdtsnahe Abbildung des Anschlusses der

Ortsumgehung an die B299 verzichtet.
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Abbildung 4-21: Linienquellen fiir die Simulation des Prognoseplanfalls 2035
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Die Verkehrsemissionen wurden fir Stickstoffoxide und Feinstaub mit Hilfe des Handbuchs fir
Emissionsfaktoren HBEFA 4.1 (INFRAS, 2019) ermittelt. Dabei wurden die folgenden aggregierten

Verkehrszustande angenommen:

e Agglo/HVS/60/dicht fir innerorts
e Agglo/HVS/80/dicht fiir auRerorts

In einem konservativen Ansatz wurde fiir den Ist-Zustand Analyse 2019 bei der Berechnung der
Emissionsfaktoren das Bezugsjahr 2019 gewahlt. Die Zukunftsszenarien wurden mit dem
Bezugsjahr 2035 hinterlegt. Auch die Wahl der Verkehrszustande ist unter dem Gesichtspunkt

einer konservativen Emissionsabschatzung erfolgt.

Bei der Modellierung der Verkehrsemissionen wurden typische Tagesgange des Verkehrs
angenommen. Dabei wurden unterschiedliche Tagesgange fir werktags Montag bis Donnerstag,

Freitag, Samstag und Sonntag hinterlegt. Sie sind in Abbildung 4-22 dargestellt.

Tagesgang Verkehr
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Abbildung 4-22: In der Modellierung beriicksichtigte, typische Tagesgange des Verkehrs

4.3.1 Emissionen von PM10
PM10 ist in LASAT als pm-1 (PM2.5) und pm-2 (PMcoarse: PM10-PM2.5) definiert. Die beiden
Substanzen unterschieden sich durch unterschiedliche Depositionsgeschwindigkeiten. Um PM10

korrekt berechnen zu kénnen, wurde eine Aufteilung der PM10-Emissionen vorgenommen:

pm-1 > HBEFA 4.1 Emissionen fir PM2.5
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pm-2 - HBEFA 4.1 Emissionen fir PMcoarse (Emissionen PM10 — Emissionen

PM2.5)

Nach Berechnung der Einzelkomponenten wurden die Ergebnisse der beiden Spezies wieder
addiert, um PM10-Immissionkonzentrationen zu bekommen. Die PM2.5-Ergebnisse sind direkt

aus pm-1 ablesbar.
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5 Vorbelastung und Immission im Bestand

5.1 Analyse und Trend

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt betreibt seit 1992 eine Immissionsmessstelle (LUB) in
Trostberg. Dort werden kontinuierlich Messdaten aufgezeichnet. Die Umgebung der Messstelle
wird als ,vorstaddtischer Hintergrund” bezeichnet (Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 2020). In
den Immissionsdaten der Messstelle zeichnen sich Emissionen der unterschiedlichen
Quellgruppen ab, die die Luftgitesituation in Trostberg pragen. Es sind dies in erster Linie die
bodennahen Quellen des Verkehrs und des Hausbrands, allerdings diirften auch die Emissionen
hoher liegender Quelle aus dem Industriegebiet im Stdosten von Trostberg dort teilweise
mitregistriert werden. Aufgrund der Ndhe zum Untersuchungsraum und einer dhnlichen
Umgebungscharakteristik werden die Messdaten auch fiir den GroRraum rund um Altenmarkt

als reprdsentativ angesehen.

Laut der 39. BImSchV (Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen)
liegt der Grenzwert fir Stickstoffdioxid (NO2) im Jahresmittel bei 40 ug/m3 und fir Feinstaub
PM10 ebenfalls bei 40 pg/m3 (vgl. Abschnitt 3.1).

Tabelle 5-1 und Abbildung 5-1 zeigen, dass die Belastung am Messstandort
Trostberg/SchwimmbadstralRe in den vergangenen Jahren sowohl fiir PM10 als auch fiir NO;

durchwegs deutlich unterhalb der Grenzwerte lag.

Wie aus dem Lufthygienischen Jahresbericht fiir Bayern fiir das Jahr 2019 (Bayerisches
Landesamt fiir Umwelt, 2020) hervorgeht, kann sowohl fiir NO; als auch fiir PM10 an den meisten
Messstellen im Bayerischen Luftglitemessnetz ein ricklaufiger Trend, d.h. eine langsame
Abnahme der Konzentrationen festgestellt werden. Dies ist vor allem auf glinstigere
Emissionswerte der Industrie aber auch auf Weiterentwicklungen im Bereich der KFZ-Motoren
zurickzufihren. An der Station Trostberg sind diese Trends deutlich festzustellen (Abbildung

5-1).
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Abbildung 5-1: Jahresmittelwerte fiir NO2, PM10 und NOx sowie die Trendlinie Gber die Jahre 2003 - 2019, Quelle:
Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern (LUB), Standort Trostberg/SchwimmbadstraRe

Tabelle 5-1: Immissionsdaten der Station Trostberg/SchwimmbadstraBe (Bayerisches Landesamt fiir Umwelt,

2003-2019)
LUB-Messstelle | JMW NO, | JMW NOx | JMW PM10 | JMW PM2.5
Trostberg [ug/m3] [Hg/m3] [ug/m3] [Hg/m3]
2003 24 34 31
2004 21 29 22
2005 22 31 23
2006 29 41 26
2007 22 37 20
2008 22 32 19
2009 22 31 19
2010 22 30 22
2011 22 31 20
2012 21 31 18
2013 17 25 19 14
2014 17 28 16 12
2015 19 29 16 12
2016 17 26 15 11
2017 18 26 16 12
2018 17 24 17 13
2019 17 24 15 10

Zur Berechnung der Gesamtbelastung (vgl. Kapitel 3.3) wurde eine Vorbelastung gewahlt, die den

zuletzt veroffentlichten Messwerten der Messstelle in Trostberg entspricht. Es sind dies fiir die

Langzeitbelastung NO2 ein Jahresmittelwert von 17 pg/m3 und fir PM10 ein Jahresmittelwert

von 15 pg/m3,

Es wird angenommen, dass

in diesen Messdaten mit Ausnahme der modellierten

Luftschadstoffquellen alle anderen Quellen enthalten sind.
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Die Vorbelastung ist grundsatzlich sehr konservativ gewahlt. Zum einen, da davon ausgegangen
werden kann, dass in den Bereichen der geplanten Ortsumgehung, die lUber vorwiegend
landwirtschaftlich genutzte Flachen fiihrt, die Vorbelastung geringer ist als an der Messstelle in
Trostberg. Zum anderen, da durch Weiterentwicklungen in der Motorentechnologie und durch
vermehrten Einsatz erneuerbarer Energien bis zum Planungshorizont im Jahr 2035 mit einer

weiteren allgemeinen Verbesserung der Luftqualitat gerechnet werden kann.

5.2 Modellierung Ist-Zustand Analyse 2019

Abbildung 5-2 zeigt das aktuell bestehende StraBennetz mit den modellierten StraRenquellen
und den 10 definierten Immissionsorten. Fir die Analyse des Ist-Zustands Analyse 2019 wurden
die Verkehrszahlen und die entsprechenden Emissionsfaktoren gemaR HBEFA 4.1 (INFRAS, 2019)
fir das Jahr 2019 auf das bestehende StraRennetz angewendet. Die Verkehrszahlen stammen
aus dem ,,Bericht Verkehrsgutachten Ortsumfahrungen B304 — B299“ (PTV Transport Consult

GmbH, 2020). Als Emissionshohe wird 0,5 m (iber Grund (Auspuffhéhe) angenommen.
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Abbildung 5-2: Projektgebiet mit Linienquellen (rote Linien (B299, B304, Auberg-Tunnel)) und
Immissionsorten (rote Punkte 1 — 10) im Ist-Zustand Analyse 2019
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5.2.1 Belastung NOx und NO;

Abbildung 5-3 zeigt die Zusatzbelastung NOx im JMW fir den Ist-Zustand Analyse 2019 im
Projektgebiet und Tabelle 5-2 spezifiziert die Werte fiir jeden Immissionsort und zeigt die
Berechnung der Gesamtbelastung (GB) aus Vorbelastung (VB) und Zusatzbelastung (ZB) im

Jahresmittelwert (JMW) sowie fiir den maximalen Stundenmittelwert (SMW).

Wie zu erwarten gibt es die groRten Zusatzbelastungen im Nahbereich der modellierten StralRen.
Die Immissionen nehmen zu beiden Seiten hin mit der Entfernung von der StraRe rasch ab.
Aufgrund der Windverteilung sind Bereiche 6stlich der B299 etwas starker belastet als jene
westlich davon. Im direkten Nahbereich der StraRe treten Zusatzbelastungen bis 40 pg/m3 NOx
im Jahresmittelwerte auf, der am starksten belastete Immissionsort ist AP 7 mit einer

Zusatzbelastung von 4,9 pug/m? NOx im Jahresmittelwert.

y (m)

500 1000 1500 2000 2500
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JMW NOXx [pg/m3] (scaled)
[ \ [ [ [ [ [
lo.5 1.0 [2 |5 10 l15 120 30 l40

Abbildung 5-3: Zusatzbelastung NOx im JMW im IST-Zustand Analyse 2019
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Mit einer angenommenen Vorbelastung von 17 ug/m? NO; liegt die Gesamtbelastung im JMW
am 10-07 bei 19,4 ug/m?® NO; (Tabelle 5-2) und damit selbst am Immissionsort mit der gréRten

Zusatzbelastung deutlich unter dem Grenzwert von 40 pug/m?3 NO,.

In Abbildung 5-4 ist die Verteilung der maximalen Stundenmittelwerte (SMW) dargestellt. Die
hoéchsten Werte treten in unmittelbarer Nadhe der Strae auf und erreichen dort 1500 pug/m?3 NOx.
Der am starksten belastete Immissionsort ist 10-08 mit einer Zusatzbelastung von 96,1 pg/m3 NOx
im maximalen Stundenmittelwert. Bei einer angenommenen Vorbelastung von 83 pg/m3 NO;
ergibt sich daraus eine Gesamtbelastung von 100 pg/m?3 NOx. In einer dhnlichen GréRenordnung
liegt auch die NO2-Gesamtbelastung am 10-07 (97,8 ug/m?3), alle anderen Immissionsorte zeigen

Gesamtbelastungen im Bereich von rund 88 bis 93 pg/m3 NOz im maximalen Stundenmittel.

Der Grenzwert von 200 pg/m3® NO2 im maximalen Stundenmittelwert wird somit deutlich

eingehalten. Ein Ausschdpfen der zuldssigen 18 Uberschreitungsstunden ist nicht zu erwarten.
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Abbildung 5-4: Zusatzbelastung im maximalen SMW fiir NOx im Ist-Zustand Analyse 2019
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Tabelle 5-2: Ist-Zustand Analyse 2019: Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und Gesamtbelastung (GB) im
Jahresmittelwerte (JMW) und fiir den maximalen Stundenmittelwerte (SMW max) fiir NOx, bzw. NO:

JMW [pg/m3] SMWmax [pg/m3]
NOx NO, NOx NO,
Aufpunkt Nr.
ZB VB ZB GB ZB VB ZB GB

AP1 0,7 17,0 0,4 17,4 40,6 83,0 7,2 90,2
AP2 1,8 17,0 0,9 17,9 57,1 83,0 10,2 93,2
AP3 1,8 17,0 0,9 17,9 48,6 83,0 8,7 91,7
AP4 1,1 17,0 0,6 17,6 50,2 83,0 8,9 91,9
AP5 0,6 17,0 0,3 17,3 35,5 83,0 6,3 89,3
AP6 1,9 17,0 0,9 17,9 45,8 83,0 8,2 91,2
AP7 49 17,0 2,4 19,4 83,6 83,0 14,8 97,8
AP8 3,8 17,0 19 18,9 96,1 83,0 17,0 100,0
AP9 0,5 17,0 0,3 17,3 31,7 83,0 5,7 88,7
AP10 0,4 17,0 0,2 17,2 26,0 83,0 4,6 87,6

5.2.2 Belastung Feinstaub

Die Belastung durch Feinstaub PM10 im Ist-Zustand Analyse 2019 ist in Abbildung 5-5
(Jahresmittelwert) und Abbildung 5-6 (maximaler Tagesmittelwert) dargestellt. Tabelle 5-3 zeigt
die Berechnung der Gesamtbelastung (GB) aus Vorbelastung (VB) und Zusatzbelastung (ZB) im
Jahresmittelwert sowie fiir die Uberschreitungstage (UT) des Tagesmittelwerts fiir die zehn

Immissionsorte.

Die grofliten Belastungen durch PM10 im Jahresmittelwert (Abbildung 5-5) treten im Nahbereich
der StralSe auf, den héchsten Wert zeigt 10-07 mit einer Zusatzbelastung im Jahresmittel von
0,4 ug/m3. Weiter entfernte Bereiche sind deutlich geringer belastet, teilweise schlagt sich die

Zusatzbelastung der StraBenquellen dort gar nicht mehr numerisch nieder (0,0 ug/m?3).

Im Tagesmittelwert (Abbildung 5-6) erreichen die Zusatzbelastungen bei PM10 bis zu 1 pg/m? bei
10-07, gesamt ergibt dies dort zwei Uberschreitungstage. Eine Uberschreitung des Grenzwerts
flir den maximalen Tagesmittelwert und ein Ausschopfen der =zuldssigen Zahl mit
Uberschreitungen eines Tagesmittelwerts von 50 pg/m® PM10 ist bei der dargestellten
Gesamtbelastung an den Immissionsorten hochst unwahrscheinlich. Dies rlickt erst ab

Jahresmittelwerten von zumindest 25 pg/m? in den Bereich des Moglichen (vgl. Kapitel 3.4.2).
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Abbildung 5-5: Zusatzbelastung durch PM10 im Jahresmittelwert im IST-Zustand Analyse 2019
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Abbildung 5-6: Zusatzbelastung im maximalen TMW fiir PM10 im Ist-Zustand Analyse 2019
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Tabelle 5-3: Ist-Zustand Analyse 2019: Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und Gesamtbelastung (GB) im
Jahresmittelwert (JMW) und fiir Uberschreitungstage (UT) des Tagesmittelwerts (TMW) fiir PM10 und PM2.5

JIMW PM10 [ug/m?] UT TMW PM10 [Tage] JIMW PM2.5 [ug/m?]
Aufpunkt Nr. VB ZB GB VB ZB GB VB ZB GB
AP1 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP2 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP3 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP4 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP5 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP6 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP7 15,0 0,4 15,4 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP8 15,0 0,3 15,3 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP9 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP10 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0

Die modellierten Zusatzbelastungen bei PM2.5 erreichen an den Immissionsorten maximal
0,2 ug/m3? im Jahresmittel. Bei einer angenommenen Vorbelastung von 10 pg/m3 ist zum

Grenzwert von 25 pg/m? im Jahresmittelwert noch sehr viel Reserve.
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6 Immission Zukunftsszenarien

6.1 Immissionen Prognosenullfall 2035

Zur Bestimmung der Immissionen im Jahr 2035 ohne Umsetzung der UmgehungsstralRe wurde
das Strallennetz in seiner aktuellen Form mit einem in Betrieb befindlichen Aubergtunnel
herangezogen (siehe Abbildung 5-2). Die Verkehrszahlen fiir den Prognosenullfall wurden dem
Verkehrsgutachten (PTV Transport Consult GmbH, 2020) entsprechend der Anlage D

enthommen.

6.1.1 Zusatzbelastung NOx und NO;
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Abbildung 6-1: Zusatzbelastung fiir NOx im JMW im Prognosenulifall 2035

Abbildung 6-1 zeigt die Zusatzbelastung an NOx fir den Jahresmittelwert. Die am starksten
betroffenen Gebiete sind jene in unmittelbarer Umgebung der Strafle, speziell im Bereich
Altenmarkt verlagert sich der Schwerpunkt etwas mehr Richtung Osten. 10-07 und 10-08 sind die
starksten belasteten Immissionsorte mit Zusatzbelastungen von 1,9 und 1,5 pg/m?2 NOx. Bei allen

anderen Immissionsorten liegen die Zusatzbelastungen unter 1 pg/m3 NOx im Jahresmittel.
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Mit einer mittleren Vorbelastung von 17 ug/m? NO; ergibt sich am 10-07 eine Gesamtbelastung
im Jahresmittelwert von 17,9 pg/m* NO bzw. 17,8 ug/m3 NO, am 10-08. Der Grenzwert fiir den
JMW von 40 pg/m3 NO; wird damit abseits der StraRRe deutlich eingehalten.
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Abbildung 6-2: Verteilung der maximalen SMW fiir NOx im Prognosenullfall 2035

Die Kurzzeitbelastung wird durch den maximalen Stundenmittelwert in Abbildung 6-2 aufgezeigt.
Die maximalen Stundenmittelwerte treten entlang der Stralen auf und werden mit
zunehmendem Abstand von den Verkehrsachsen sehr rasch geringer. Abseits der StraRe ist die
Belastung in der Ortsdurchfahrt von Altenmarkt am groRten, flir I0-08 wird eine Zusatzbelastung
von 41,2 ug/m3® NOx modelliert. Bei einer angenommenen Vorbelastung von 83 pg/m?3 NO; ergibt
sich dort eine Gesamtbelastung von 90,3 pg/m3 NO,. Der Grenzwert von 200 pg/m3 NOz im
maximalen Stundenmittel wird somit an keinem der betrachteten Immissionsorte iberschritten.

Eine Ubersicht tiber alle Immissionsorte gibt es in Tabelle 6-1.

Da sowohl der Grenzwert fir das Jahresmittel als auch jener fiir den maximalen
Stundenmittelwert an den untersuchten Punkten deutlich eingehalten werden, ist auch ein
Ausschopfen der 18 zuldssigen Uberschreitungsstunden pro Jahr ausgeschlossen (Vgl. Kapitel

3.4.1).
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Tabelle 6-1: Prognosenullfall 2035: Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und Gesamtbelastung (GB) im
Jahresmittelwert und fiir den maximalen Stundenmittelwert fiir NOx, bzw. NO2

JMW [pg/m3] SMWmax [pg/m3]
NOx NO, NOx NO,
Aufpunkt Nr.
ZB VB ZB GB ZB VB ZB GB

AP1 0,3 17,0 0,2 17,2 14,2 83,0 2,5 85,5
AP2 0,7 17,0 0,4 17,4 23,4 83,0 4,2 87,2
AP3 0,7 17,0 0,4 17,4 23,2 83,0 4,1 87,1
AP4 0,4 17,0 0,2 17,2 16,0 83,0 2,9 85,9
AP5 0,2 17,0 0,1 17,1 16,2 83,0 2,9 85,9
AP6 0,7 17,0 0,4 17,4 17,5 83,0 31 86,1
AP7 1,9 17,0 0,9 17,9 36,4 83,0 6,5 89,5
AP8 1,5 17,0 0,8 17,8 41,2 83,0 7,3 90,3
AP9 0,2 17,0 0,1 17,1 12,6 83,0 2,3 85,3
AP10 0,1 17,0 0,1 17,1 10,5 83,0 19 84,9

6.1.2 Zusatzbelastung PM10
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Abbildung 6-3: Zusatzbelastung fiir PM10 im JMW im Prognosenullfall 2035
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Die hochsten Zusatzbelastungen fiir PM10 bei Nicht-Realisierung der Umgehungsstrale gibt es
entlang der bestehenden B299 und B304, wobei aufgrund der meteorologischen Verhaltnisse die
Ostlich der Ortsdurchfahrt gelegenen Bereiche von Altenmarkt etwas starker belastet sind als
jene im Westen (Abbildung 6-3). Damit sind die am starksten belasteten Immissionsorte 10-07
und 10-08 mit Zusatzbelastungen im Jahresmittel von 0,4 und 0,3 ug/m3® PM10. Alle anderen

Immissionsorte liegen im Bereich 0 bis 0,2 pg/m?. Eine Ubersicht bietet Tabelle 6-2.

Unter der Annahme einer mittleren Vorbelastung von 15 pug/m3® PM10 wird der Grenzwert von

40 pg/m3 im Jahresmittelwert also mit groRer Reserve eingehalten.

Fir die Beurteilung der Kurzzeitbelastung wird der maximale Tagesmittelwert herangezogen
(Abbildung 6-4). Die diesbeziigliche Zusatzbelastung liegt zum groRen Teil unter 1 ug/m?3, der

Immissionsort mit der groRten Zusatzbelastung im Tagesmittel ist I0-07 mit 1,1 pg/m3 PM10.

Unter der dargestellten Gesamtbelastung (deutlich unter 25 ug/m3 im Jahresmittel) ist ein
Ausschodpfen der Zahl zuléssiger Uberschreitungstage des Grenzwerts fiir das Tagesmittel PM10

zufolge der Quellen im Modellgebiet nicht zu erwarten (vgl. Kapitel 3.4.2).
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Abbildung 6-4: Zusatzbelastung im maximalen TMW fiir PM10 im Prognosenullfall 2035
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Tabelle 6-2: Prognosenullfall 2035: Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und Gesamtbelastung (GB) im JMW
und fiir Uberschreitungstage (UT) des Tagesmittelwerts fiir PM10 (und PM2.5)

JIMW PM10 [pg/m?] UT TMW PM10 [Tage] IMW PM2.5 [pug/m?]
Aufpunkt Nr. VB ZB GB VB ZB GB VB ZB GB
AP1 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP2 15,0 0,2 15,2 1 0 1 10,0 01 10,1
AP3 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP4 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 0,0 10,0
APS 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP6 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP7 15,0 0,4 15,4 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP8 15,0 0,3 15,3 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP9 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP10 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0

Die modellierten Zusatzbelastungen bei PM2.5 erreichen im Prognosenullfall 2035 an den
Immissionsorten maximal 0,2 ug/m3 im Jahresmittel. Bei einer angenommenen Vorbelastung

von 10 pg/m?2 ist zum Grenzwert von 25 pg/m? im Jahresmittelwert noch sehr viel Reserve.

6.2 Immissionen Prognoseplanfall 2035

Fiir den Prognoseplanfall wurde das Strafennetz, wie es fir die Modellierung des Ist-Zustands
Analyse 2019 verwendet wurde, um die geplante Ortsumgehung erweitert (Abbildung 6-5). Den
Linienquellen wurden gemaR Anlage L des Verkehrsgutachtens (PTV Transport Consult GmbH,
2020) Verkehrszahlen und entsprechende Emissionswerte zugewiesen, die auf

Emissionsfaktoren des HBEFA 4.1 (INFRAS, 2019) fir das Bezugsjahr 2035 beruhen.
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Abbildung 6-5: Untersuchungsraum mit den zehn definierten Immissionsorten und dem StraBenverlauf im
Prognoseplanfall 2035
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Abbildung 6-6: Trasse im Bereich der Alzquerung mit H6he der Modelltopographie
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Fiir die Modellierung der Zusatzbelastung an der Umgehungsstrafle werden folgende

Einstellungen im Modell vorgenommen:

Abschnitt #5 — westliche Briickenrampe: Anstieg der Emissionshéhe von 0,5 m auf 3,5 m

Uber Modelltopographie
Abschnitt #6 — Briicke: Emissionshohe 3,5 m lGber Modelltopographie

Abschnitt #7 — Ostliche Briickenrampe: Abstieg von 3,5 m auf 0,5 m lber

Modelltopographie

Wie aus Abbildung 6-6 hervorgeht, bildet die Modelltopographie den Gelandeanstieg 6stlich der
Alz in geglatteter Form ab. Der Hohenunterschied im Rampen-/Briickenbereich betragt im
Modell rund 20 m. Die Emission der Luftschadstoffe auf der Briicke erfolgt nochmals 3,5 m liber
denin Abbildung 6-6 dargestellten Hohen. Die Emissionshdhe auf der Westrampe liegt im Modell
unter der tatsachlichen. Dem Geldnde folgend steigt die Emissionshohe Richtung Siidosten
allméahlich an. Die Annahme einer Emissionshéhe von 3,5 m auf der Briicke ist sehr konservativ,
da mit zunehmender Emissionshdhe die turbulente Durchmischung gréBer wird und zu einer

rascheren Verdinnung der Luftschadstoffe fihrt.

Im Bereich Nock/Wimpasing sieht die StraBenplanung eine Fiihrung der Ortsumgehung in
Tieflage vor. Im Modellsetup wurde darauf verzichtet, die Tieflage der Stralle abzubilden. Dies
stellt ebenfalls eine konservative Annahme dar, da eine Emission von Luftschadstoffen 0,5 m
Uiber dem Bestandsniveau zu héheren Immissionen im Anrainerbereich fihrt, als eine Emission

in Tieflage.

6.2.1 Zusatzbelastung NOx und NO;

Im Prognoseplanfall 2035 liegen die am starksten belasteten Immissionsorte mit Zusatzbelastung
von 1,4 bis 2,5 pg/m® NOx im Jahresmittelwert im Bereich Nock/Wimpasing und am Nordrand
der Dietlwiese (Abbildung 6-7). Mit Gesamtbelastungen an diesen Punkten von rund 18 ug/m3
NO: (bei einer sehr konservativ angenommenen Vorbelastung von 17 pg/m3 NO;) wird der
Grenzwert von 40 pg/m® NO; im Jahresmittelwert aber noch deutlich unterschritten (Tabelle

6-3).
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Abbildung 6-7: Zusatzbelastung NOx im JMW fiir den Prognoseplanfall 2035
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Abbildung 6-8: Zusatzbelastung NOx im maximalen Stundenmittelwert im Prognoseplanfall 2035



ZAMG Luftschadstoffe OU Altenmarkt BA2 November 2020 Seite 60 von 73

Hinsichtlich des maximalen Stundenmittelwerts liegen die Zusatzbelastungen an den
Immissionsorten entlang der Umgehungsstrecke zwischen rund 27 und 47 pug/m?* NOx. Bei einer
angenommenen Vorbelastung von 83 pg/m3® NO; ergeben sich daraus Gesamtbelastungen im
maximalen Stundenmittelwert von bis zu 91 pg/m?® NO2 am Immissionsort 09 (Nock). Vom
Grenzwert von 200 pg/m? NO; im Stundenmittelwert ist man damit noch deutlich entfernt. Auch
ein Ausschdopfen der Zahl an zuldssigen Uberschreitungsstunden ist bei dieser
Gesamtbelastungssituation nicht zu erwarten (vgl. Kapitel 3.4.1).

Tabelle 6-3: Prognoseplanfall 2035: Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und Gesamtbelastung (GB) im
Jahresmittelwert (JMW) und fiir den maximalen Stundenmittelwert (SMWmax) fiir NOx, bzw. NO2

JMW [pg/m3] SMWmax [pg/m3]
NOx NO, NOx NO,
Aufpunkt Nr.
ZB VB ZB GB ZB VB ZB GB

AP1 0,2 17,0 0,1 17,1 7,0 83,0 1,3 84,3
AP2 0,5 17,0 0,3 17,3 19,0 83,0 3,4 86,4
AP3 1,5 17,0 0,8 17,8 27,8 83,0 5,0 88,0
AP4 1,6 17,0 0,8 17,8 27,1 83,0 4,8 87,8
AP5 2,1 17,0 1,0 18,0 37,0 83,0 6,6 89,6
AP6 0,8 17,0 0,4 17,4 32,9 83,0 5,9 88,9
AP7 0,8 17,0 0,4 17,4 14,8 83,0 2,7 85,7
AP8 0,5 17,0 0,3 17,3 12,0 83,0 2,2 85,2
AP9 1,4 17,0 0,7 17,7 46,7 83,0 8,3 91,3
AP10 2,5 17,0 1,2 18,2 36,9 83,0 6,6 89,6

6.2.2 Zusatzbelastung PM10

Die hochsten PM10-Zusatzbelastungen liegen im Prognoseplanfall 2035 entlang der
Ortsumgehung. Am Immissionsort 10/Wimpasing wird eine Zusatzbelastung im Jahresmittelwert
von 0,7 ug/m3 PM10 berechnet. Sonst liegen die Zusatzbelastungen an den Immissionsorten im
Nahbereich der UmgehungsstraRe zwischen 0,2 und 0,5 pg/m? im JMW (Abbildung 6-9). Unter
der Annahme einer mittleren Vorbelastung von 15pug/m® PM10 ergeben sich
Gesamtbelastungen bei PM10 von maximal 15,7 ug/m?3im Jahresmittelwert an Immissionsort 10.

Der Grenzwert von 40 pg/m?3 wird an allen Immissionsorten mit groRer Reserve eingehalten.
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Abbildung 6-9: Zusatzbelastung von PM10 im JMW im Prognoseplanfall 2035
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Abbildung 6-10: Zusatzbelastung im maximalen TMW fiir PM10 im Prognoseplanfall 2035
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Die Zusatzbelastung im maximalen Tagesmittelwert liegt an den Immissionsorten entlang der
Ortsumgehung zwischen 0,9 und 1,7 pg/m?3, wobei auch hier der hochste Wert bei Immissionsort
10/Wimpasing berechnet wird (Abbildung 6-10). Dort ergeben die Modellberechnungen eine
Zunahme der Uberschreitungstage von zwei auf gesamt drei Tage mit einem PM10-
Tagesmittelwert von mehr als 50 pg/m3. Ein Ausschopfen der zuldssigen Zahl an
Uberschreitungstagen (Grenzwert: 35 Tage pro Kalenderjahr) ist zufolge der Quellen im

Modellgebiet an keinem der Immissionsorte zu erwarten (vgl. Kapitel 3.4.2).

Hinsichtlich PM2.5 erreichen die Zusatzbelastungen im Jahresmittel bis zu 0,3 pug/m3 an
Immissionsort 10. Zum Grenzwert von 25 pug/m?® im JMW ist bei einer angenommenen

Vorbelastung von 10 pg/m3 PM2.5 an allen betrachteten Immissionsorten noch sehr viel Reserve.

Eine Ubersicht tiber die Zusatz- und Gesamtbelastungen durch Feinstaub bietet Tabelle 6-4.

Tabelle 6-4: Prognoseplanfall 2035: Vorbelastung (VB), Zusatzbelastung (ZB) und Gesamtbelastung (GB) im
Jahresmittelwert (JMW) PM10 bzw. PM2.5 und fiir die Uberschreitungstage der Tagesmittelwerts PM10

JIMW PM10 [pg/m?] UT TMW PM10 [Tage] JIMW PM2.5 [ug/m?]
Aufpunkt Nr. VB Z8B GB VB ZB GB VB Z8B GB
AP1 15,0 0,0 15,0 1 0 1 10,0 0,0 10,0
AP2 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP3 15,0 0,3 15,3 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP4 15,0 0,4 15,4 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP5 15,0 0,5 15,5 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP6 15,0 0,2 15,2 1 1 2 10,0 01 10,1
AP7 15,0 0,2 15,2 1 1 2 10,0 01 10,1
APS 15,0 0,1 15,1 1 0 1 10,0 01 10,1
AP9 15,0 0,3 15,3 1 1 2 10,0 0,2 10,2
AP10 15,0 0,7 15,7 1 2 3 10,0 03 10,3
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7 Projektswirkung

7.1 Differenz Prognoseplanfall 2035 — Prognosenullfall 2035
Anschaulich wird die Wirkung der geplanten Umgehungsstrecke auf die Immission von
Luftschadstoffen in den folgenden Differenzplots, die den Unterschied der Zusatzbelastung

zwischen Realisierung und Nicht-Realisierung der Ortsumgehung im Jahr 2035 zeigen.

7.1.1  Projektswirkung Stickstoffoxide

Die Zusatzbelastung nimmt im Prognoseplanfall 2035 gegeniiber dem Prognosenullfall an den
betrachteten Immissionsorten entlang der Ortsumgehung um maximal 2,5 ug/m3 NOx im
Jahresmittelwert zu, wahrend Sie an den betrachteten Immissionsorten in Altenmarkt um rund

1 pg/m3 NOx abnimmt (Abbildung 7-1).

Im maximalen Stundenmittelwert nimmt die Belastung am Immissionsort in Nock um rund
27 ug/m3® NOx zu, wahrend der Immissionsort in Altenmarkt eine Entlastung in &hnlicher

GroBenordnung (26 pg/m?3) zeigt (Abbildung 7-2).

Sowohl fiir die Langzeit- als auch fiir die Kurzzeitbelastung werden an den betrachteten

Immissionsorten die gesetzlich geregelten Grenzwerte mit hoher Reserve eingehalten.
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Abbildung 7-1: Differenz der Zusatzbelastung NOx im Jahresmittelwert zwischen Prognoseplanfall 2035 und
Prognosenullifall 2035
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Abbildung 7-2: Differenz der Zusatzbelastung NOx im maximalen Stundenmittelwert zwischen Prognoseplanfall
2035 und Prognosenulifall 2035
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7.1.2  Projektswirkung Feinstaub

Die Zusatzbelastung nimmt im Prognoseplanfall 2035 gegeniliber dem Prognosenullfall 2035 an
den betrachteten Immissionsorten um maximal 0,7 ug/m® PM10 im Jahresmittelwert zu,
wahrend Sie an den betrachteten Immissionsorten in Altenmarkt um 0,2 ug/m3® PM10 abnimmt

(Abbildung 7-3).

Im maximalen Tagesmittelwert nimmt die Belastung am Immissionsort in Nock um 1,8 pg/m?3
PM10 zu, wahrend die Immissionsorte in Altenmarkt eine Entlastung von 0,6 pug/m PM10

erfahren (Abbildung 7-4).

Sowohl fiir die Langzeit- als auch fiir die Kurzzeitbelastung werden an den betrachteten

Immissionsorten die gesetzlich geregelten Grenzwerte deutlich eingehalten.
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Abbildung 7-3: Differenz der Zusatzbelastung PM10 im Jahresmittelwert zwischen Prognoseplanfall 2035 und
Prognosenulifall 2035
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Abbildung 7-4: Differenz der Zusatzbelastung PM10 im maximalen Tagesmittelwert zwischen Prognoseplanfall
und Prognosenullifall

7.2 Schlussfolgerungen fir die Frischluftzufuhr von Trostberg

Die meteorologischen Messungen in Trostberg/Schwarzauer Weg — dargestellt in Kapitel 4 —
belegen die Beobachtungen der einheimischen Bevolkerung, dass Wind aus slidlicher Richtung
eine dominante Rolle fir Trostberg spielt. Insbesondere nachts und in der kalten Jahreszeit ist
das Maximum im Sldsektor der Windverteilung stark ausgepragt. Dieser typischerweise nicht
besonders starke Wind — im Mittel liber den Messzeitraum werden tagsiiber mittlere
Windgeschwindigkeiten von rund 2 m/s erreicht — bringt Luft aus dem Oberlauf der Alz in das
Stadtgebiet von Trostberg. Die Luft stromt dabei auf einem Grof3teil des Talquerschnitts langsam
nordwarts. Die Mdachtigkeit derartiger katabatischer Luftstromungen wird in der Literatur mit
einigen Metern angegeben (Stull, 2003) und stark von der 6rtlichen Topographie bestimmt. Die
Tatsache, dass auch die in 10 m Hohe erfolgte Windmessung am Schwarzauer Weg diesen Wind
registriert hat, legt nahe, dass der nachtliche Luftstrom zwischen Altenmarkt und Trostberg eine

grofRere vertikale Ausdehnung im Bereich von einigen Dekametern hat.
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Die baulichen Verdnderungen zur Herstellung der Ortsumgehung Altenmarkt BA2 -
StralRentrasse und Briicke Uber die Alz — sind nicht geeignet, diesen Luftstrom abzuschwachen
oder gar zu unterbinden. Die Trasse Uber die Dietlwiese verlauft zwar in den Randbereichen
(Anschluss an die B299 und Rampe zur Briicke) gegeniliber dem bestehenden Geldnde erhoht,
die horizontale Ausdehnung der starker Uberhéhten Rampenbereiche ist jedoch fiir eine
stromabwarts noch feststellbare Barrierewirkung zu gering. Dies nicht zuletzt auch aufgrund der

Tatsache, dass das Briickenbauwerk sowohl tiber- als auch unterstromt werden kann.

Allerdings werden die tageszeitlich variablen Verkehrsemissionen auf der Ortsumgehung mit
dem Siudwind in Richtung des Siedlungsraums von Trostberg verfrachtet. Wie in den vorigen
Kapiteln dargestellt (siehe z.B. Abbildung 7-1), fihrt dies vor allem nérdlich der Dietlwiese zu
Zusatzbelastungen durch Luftschadstoffe aus dem Verkehr. Samtliche Immissionen von
Luftschadstoffen liegen allerdings auch dort deutlich unterhalb der einzuhaltenden Grenzwerte

der 39. BImSchV.
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8 Zusammenfassung

Fiir die Planfeststellung zur Ortumgehung Altenmarkt BA2 wurde von der Zentralanstalt fir
Meteorologie und Geodynamik im Auftrag des staatlichen Bauamts Traunstein die
Immissionssituation beziglich Luftschadstoffen im Teilbereich zwischen Trostberg und

Altenmarkt/Alz untersucht.

Im Zeitraum von Mai 2019 bis Juni 2020 wurden von der ZAMG am Nordrand der Dietlwiese am
Schwarzauer Weg meteorologische Messungen durchgefiihrt. Sie dienten als Eingangsdaten fir
die Modellierung der Luftschadstoffausbreitung, die mit dem Modell LASAT (konform nach VDI
3945/3 und TA-Luft) fir einen 3 mal 2,5 Kilometer groRen Ausschnitt mit der Dietlwiese im
Mittelpunkt durchgefiihrt wurden. Modelliert wurden die Ausbreitung von Stickstoffoxiden und
von Feinstaub flir den Analyse-Planfall 2019, fir den Prognosenullfall 2035 und den
Prognoseplanfall 2035. Grundlage fiir die Emissionen aus dem Verkehr sind die Verkehrszahlen
aus dem Verkehrsgutachten der PTV Transport Consult GmbH vom Mai 2020 sowie

Emissionsfaktoren aus dem aktuellen Handbuch fir Emissionsfaktoren.

Das Ergebnis der Ausbreitungsrechnung sind flachige Zusatzbelastungen der betrachteten
Luftschadstoffe, die zur gegebenen Vorbelastung im Untersuchungsraum addiert werden. Die
Vorbelastung im vorstadtischen Hintergrund ist durch mehrjahrige Messungen des Landesamts
fur Umwelt an der Station Trostberg/SchwimmbadstraRe sehr gut dokumentiert. Sie zeigen einen
Rickgang der Belastungen durch Stickstoffoxide und Feinstaub in den letzten zwei Jahrzehnten.
Abseits der zum Teil hoch belasteten Verkehrsachsen werden die Grenzwerte fir Luftschadstoffe

zumeist deutlich unterschritten.

Die Modellierung der Luftschadstoffausbreitung zeigt die entlastende Wirkung, die eine
Realisierung der Ortsumgehung Altenmarkt BA2 auf die Ortsdurchfahrt von Altenmarkt hat.
Gleichzeitig sind die Bereiche entlang der projektierten Trasse lber die Dietlwiese und jenseits
der Alz im Bereich Nock/Wimpasing von Zusatzbelastungen aus dem Verkehr betroffen.
Aufgrund der meteorologischen Situation sind dabei typischerweise die Belastungen nérdlich
und 6stlich der Umgehungsstralle groRRer als slidlich bzw. westlich davon (sinngemaR trifft dies

auch fur die Entlastungen in Altenmarkt zu).

Die Gesamtbelastungen durch Stickstoffdioxid (NOz) und Feinstaub (PM10 und PM2.5) wurden
an zehn definierten Immissionsorten im Untersuchungsraum ausgewiesen. Es zeigt sich, dass in

diesen Bereichen die ermittelten Immissionswerte sowohl fiir die Langzeit- als auch fir die
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Kurzzeitbelastung im Prognoseplanfall 2035 nach Verwirklichung der Ortsumgehung von
Altenmarkt deutlich unterhalb der einzuhaltenden Grenzwerte der 39. BImSchV zum Schutz der

menschlichen Gesundheit liegen.

Der Verkehr auf der OU Altenmarkt BA2 wird zwar geringfligige Auswirkungen auf die Luftqualitat
im Untersuchungsraum haben, dennoch wird auf Basis der zum Zeitpunkt der
Gutachtenerstellung vorliegenden Projektunterlagen und der zusatzlichen meteorologischen
Messungen und Berechnungen der betrachtete Teilabschnitt der OU Altenmarkt BA2 zwischen
Trostberg und Altenmarkt an der Alz hinsichtlich der Immission von Luftschadstoffen als

unbedenklich im Sinne der 39. BImSchV beurteilt.

Dariber hinaus hat die Realisierung der OU Altenmarkt BA2 keine negativen Auswirkungen auf

die Frischluftzufuhr der Stadt Trostberg.

Zentralanstalt fir Meteorologie
und Geodynamik

Ll 15 LD

Mag. Michael Butschek
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10 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 1-1: Plan der gesamten Umgehung (rot). Quelle: Feststellungsentwurf, Staatliches Bauamt
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